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Пререквизиты дисциплины. Изучение дисциплины «Фракталы в Космосе» опирается на  знания по статистической физике, по нелинейной динамике, информатике. 

Постреквизиты дисциплины. Знания и умения, полученные студентами при усвоении дисциплины «Фракталы в Космосе» являются базой для приложения теоретических знаний к объяснению природных явлений, технологических процессов.
Целью изучения дисциплины «Фракталы в Космосе» является  ознакомление с принципами и методами новой научной дисциплины синергетики - теории самоорганизации материи и ее движения применительно к физическим системам.         
Задачи изучения дисциплины. В результате  изучения дисциплины «Фракталы в Космосе» студент должен: 
· Знать анализ понятий нелинейность, неравновесность, незамкнутость, стохастичность,

· Иметь  представление понятий информация, энтропия 

· Уметь анализировать основных понятий нелинейнойсти и стохастичности.

Структура курса:
	недели
	Название темы
	Часы
	Темы СРС

	1
	Лекция 1. Синергетика, ее роль в познании природы и общества.
	1
	

	
	Семинарское занятие 1. Модели фрактальных объектов.
	2
	

	2
	Лекция 2. Нелинейность и стохастизация  динамических систем.
	1
	СРСП 1. Объекты, имеющие самоподобные свойства. 

	
	Семинарское занятие 2. Деформация Коха, двумерные фракталы.
	2
	

	3
	Лекция 3. Нелинейный маятник, фазовый портрет. Аттрактор и странный аттрактор.
	1
	

	
	Семинарское занятие 3. Анизотропная и изотропная модели.
	2
	

	4
	Лекция 4. Динамические и статистические закономерности природы.
	1
	СРСП 2. Масштабная инвариантность, показатели  скейлинга.

	
	Семинарское занятие 4. Информационные критерии степени самоорганизации.
	2
	

	5
	Лекция 5. Фракталы и динамический хаос. Фрактальные объекты в природе. Фрактальная размерность. Примеры вычисления размерности Хаусдорфа.
	1
	

	
	Семинарское занятие 5. Информация как независимая физическая величина.
	2
	

	6
	Лекция 6. Информация и энтропия. Информация и открытые системы. Условия порождения информации. Энтропия как среднее значение информации
	1
	СРСП 3. Применение масштабной инвариантности и показателя  скейлинга в теории критических явлений

	
	Семинарское занятие 6. Неподвижные точки функции вероятности информации и энтропии.
	2
	

	7
	Лекция 7. Мультифракталы. Примеры мультифракталов.
	1
	

	
	Семинарское занятие 7.  Различные интерпретации информационных критериев
	2
	

	8
	Лекция 8. Взаимодействие фракталов. Размерность Реньи.
	1
	СРСП 4. Объекты, имеющие самоподобные свойства.

	
	Семинарское занятие 8. Примеры применения в динамическом хаосе, в физике нелинейных колебаний и волн, конденсированных  сред, в  биофизике и социологии
	2
	

	9
	Лекция 9. Связь спектральной функции с энтропией. Эволюция энтропии. Теорема Пригожина, минимум производства энтропии. Неравновесное и стационарное состояние. 
	1
	

	
	Семинарское занятие 9. Самоорганизация в живой и неживой природе.
	
	

	10
	Лекция 10. Теорема Климонтовича. 
	1
	СРСП 5. Масштабная инвариантность, показатели  скейлинга. Применение в теории критических явлений

	
	Семинарское занятие 10. Связь спектральной функции с энтропией.
	
	

	11
	Лекция 11. Уменьшение энтропии при самоорганизации.
	1
	

	
	Семинарское занятие  11. Перенормировка температуры.
	1
	

	12
	Лекция 12. Мультифрактальная формулировка S-теоремы.
	1
	СРСП 6. Примеры применения в динамическом хаосе

	
	Семинарское занятие 12. Информационно-энтропийные критерии самоорганизации и примеры приложений
	1
	

	13
	Лекция 13. Энтропия самоаффинных сигналов.
	1
	

	
	Семинарское занятие 13. Энтропийно-метрические характеристики радиовсплесков Солнца
	1
	

	14
	Лекция 14. Классификация радиоизлучения Солнца
	1
	СРСП 7. Энтропийно-метрические характеристики сесмических временных рядов.

	
	Семинарское занятие 14. Решение задач на классификацию радиоизлучения солнца
	1
	

	15
	Лекция 15. Метрическая и топологическая характеристики информационной энтропии.
	1
	

	
	Семинарское занятие 15. Решение  задач на мультифрактальную формулы S-теоремы.
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Формы контроля знаний:

Рубежный  контроль I (включая текущий контроль) –
30%
7 неделя

Рубежный контроль II (включая текущий контроль) –
30%
15 неделя

Экзамен –
40%.

Условия выставления оценок:

Обязательные требования:
а) Обязательное посещение занятий;

б) Активность во время семинарских занятий, устные выступления;

с) Подготовка к занятиям, к выполнению домашнего задания и СРМ и т.д.

 Недопустимо:

        а) Опоздание и пропуск  занятий;

        б) Посторонние дела  во время занятий;

        в) Несвоевременная сдача заданий и др.

Рассмотрено на заседании кафедры протокол №  от   августа 2012г.
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